Tuumaenergeetika Eestis —
elluvimine ja geoloogia

Marti Jeltsov | Fermi Energia AS | 21.05.2026 | Tallinn
Maekonverents ,Regulatsioonide ristteel — Eesti maavarade konkurentsivoime®




Jahutustornid | o e S Madalaktuvsete jaatmete hoidla




Eesti avaliku netoelektri tootmine 2025. aastal
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Quadrennial Technology Review
An Assessment of Energy Technologies and . o »
Research Opportunities Sept 2015 PAIKE HUDRO TUUL GEOTERMAAL KIVISUSI BIOMASS TUUM MAAGAAS



Majanduslikult ja tehniliselt on
ebareaalne nii 100% kui ka 70%
taastuvenergia kui juba 35% juures
raagitakse pankrotivaradest ja toimub
voimsuste piiramine, mis on tasuvam.

I ENERGEETIKA 05.01.2026, 05:00

INTERVJUU | Karm seis tuulikutega. Eesti Energia
tuuleparke praegu ei ehita, vaid ostab neid
pankrotipesadest (202)

— Taiendatud Eesti elektritodde ettevotjate liidu kommentaariga
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Ma toon Uhe naite, mis illustreerib Eesti energeetika arimudeli probleemi.
2025. aastal eksportisime 98 000 MWh hinnaga keskmiselt 29,6 €/MWHh.
Sisse ostame ligi 43% tarbimisest, aga maksame naabritele selle eest

keskmiselt 90 €/MWh. Ehk me ostame kallilt ja miiiime odavalt. Arimudelina
on see Eesti energeetika vaates taiesti negatiivne.
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Mida see teie strateegias muudab, kas uued tuulepargid jaavad ehitamata?

Kui vaga karmilt 6elda, siis me taastame praegu investeerimisvéime ning

seejarel ostame pankrotistunud tuule- ja paikeseparke turult kokku. See on
meie strateegia. Miks peaksime hakkama ise ehitama, kui me ise muusime
Soomes oma pargi alla omahinna?




EUR/MWh
63€ 69€
79€ 46€ 80€
86€
81€ - 85€

Piiritilene elektrikaubandus 2025. aastal
TWh-des: positiivsed vaartused (rohelised)
tahendavad eksporti, negatiivsed vaartused

(punased) importi.
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Keskmised elektri spot-turu hinnad 2025. aastal
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Eesti koguvoimsus 2025. aastal (3375 MW)
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= pdlevkivi (1300 MW) = PV (1117 MW) = tuul (700 MW)
= biomass (167 MW) m gaasijaamad (91 MW) = patareid (26 MW)

Eesti kogutoodang 2025. aastal (8,1 TWh)

PN

= import (3,3) TWh) = polevkivi (1,4 TWh) = tuul (1,3 TWh)
PV (1,1 TWh) = biomass (0,55 TWh) m gaasijaamad (0,5 TWh)
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Sandor Liive M.B.A. Kaspar K6op Ph.D
néukogu esimees ohutusjuht

Kalev Kallemets Ph.D Merja Pukari Ph.D
juhatuse esimees kutusetsukli juht
Henri Ormus M.Sc. Mait Mlntel Ph.D
juhatuse liige, HR néukogu liige

Marti Jeltsov Ph.D
juhatuse liige, tehnoloogiajuht
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Andrei Goronovski M.Sc. @ Liis Krigul
) tuumainsener ¥ kogukonnasuhete juht
£A Andres Ingerman *A Mihkel Loide
loovjuht &) teavitusjuht
Anu Koppel M.Sc. Peter Treialt
¥ tarneahela juht o finantsjuht
Diana Revjako M.Sc. Urmas Voit
W, juhatuse liige, planeering S Mmuugijuht
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Enrico Fermi

1901 - 1954

AKTSIONARID
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VATTENFALL Z FUNDERBEAM LAST
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Kaasatud kapital: 8,9 min. €
2019-2025

RAHVUSVAHELINE LAIENEMINE
ki

40% Orange Hills Energy BV. (Netherlands)
: 3

50% Fermi Deutsche Industriekraft (Germany)

Sandor Liive Ando Leppiman
néukogu esimees ndukogu liige

Mait Miuntel Ph.D. Daniel Nordgren
ndéukogu liige ndukogu liige (Vattenfall)
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Tuumaenergia programmiga alustamise kaalumine L
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Teostatavusuuring

- Varajane arendus: asukoht vdi tarnija ei ole maarat

- Projektid, kus on maaratud nii asukoht kui ka tarni
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Vaikereaktor BWRX-300 rajamise partnerid

Ehitajaks 2025 valitud Samsung CT
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Planeeringu ala*

~ *Planeeringu ala hélmab lisaks tuumajaama véimalikele asukohtadele ka
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Kahe reaktoriga jaama tddtajad

Tuumaala tippspetsialistid

Projekteerimis- ja ohutuseksperdid S Publ 5

Umberéppeprogramrﬁ -

Tuumaala spetsialistid Koostods TalTech Virumaa Kolledzi ja KSU-ga

Protsessiinsenerid, kaidu- ja jarelvalvetddtajad (Rootsi tuumajaamade téétajate

koolitaja) varbame pdlevkivitéostusest

Kokku
ca 250
Inimest

Tuumaalase teadlikkusega, kuid vajalikke spetsialiste: mehaanikuid,

tuumaenergeetika taustata tootajad L L o
9 ) soojusinsenere, elektrikuid, automaatikuid,

mehhaanikud, soojusinsenerid, automaatikud keemikuid ning muud hooldus- ja tehnilist J

personall.

Palkamisel eelistame kohalikke inimesi
maksame kahekordset Eesti keskmist palka

Leibkondade kaudu mojutab see hinnanguliselt 520-780 inimest.

+ Lisaks tehnilisele personalile on jaamas ka palju konventsionaalseid to6kohti naiteks
turvamehed, kokad, koristajad jne.

+ Jaama enda todtajatele tekib piirkonda kaudseid todkohti naiteks
seadmete hooldus, tervishoid, haridus, kaubandus, toitlustus, majutus, ehitus, transport ja
Mmuud teenindussektori ametikohad.



Fermi Energia stipendium

Doktorant Rainer Kelk

Haridus: Foderaalne Tehnoloogiainstituut
Lausanne'is ja Zurichi Tehnikakorgkool,

tuumaenergeetika.

Praktika: Rradioaktiivsete jaatmete

I6ppladustamise planeerimine Sveitsis (Nagra).

Tookoht: Paul Scherreri Instituut, masindppe
rakendamine tuumadnnetuste anallusis.

Msc. Mihkel Aavik

Haridus: Paris-Saclay Ulikool ja Kataloonia
Polutehniline Ulikool, tuumaenergeetika.

Praktika: Vaikereaktorite raskete avariide
simulatsioonid

Tookoht: Edvance (EDF kontsern), EPR1200
reaktori elektrisusteemide projekteerija

Msc. Ayrton Huus

Haridus: Kuninglik Tehnoloogiainstituut (KTH),
tuumaenergeetika.

Téokoht: Kliimaministeerium, nounik

Msc. Elise Poom

Haridus: Kuninglik Tehnoloogiainstituut (KTH),
tuumaenergeetika.

Praktika: Tuumajaatmete haldamine Itaalias

Tookoht: Westinghouse Electric
Sweden, tuumainsener

Msc. Hendrik Vija

Haridus: Kuninglik Tehnoloogiainstituut (KTH),
tuumaenergeetika.

Sanna Kruusmaa

Haridus: Uppsala Ulikool, sdastva energia ja
keerukate susteemide fUusika.

UNIVERS! €]

fermi.ee/stipendium

Carmen Tamm

Haridus: Kuninglik Tehnoloogiainstituut (KTH),
tuumaenergeetika.

Eliise Tuulemae

Haridus: Kuninglik Tehnoloogiainstituut (KTH),
tuumaenergeetika.

Ida Pinte

Haridus: Uppsala Ulikool, sdastva energia ja
keerukate susteemide fUusika.



2025. aasta kohtumiste kokkuvdte (kokku on need toimunud 6a)
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kohtumist osalejat asukohta
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Asukohad: Lontova, Varja, Moldova, Haljala, Mahu, Kadrina, Kividli, Luganuse, Letipea, Kunda, AA, Kohtla-Jarve, Sonda, Karepa, SOmeru,
Vinni, Narva-Joesuu, Rakvere, Modriku
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reaktori vundamendi ehituseks.
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Kunda - Ma

Geoloogia jaama voimalikes asukohtades
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Korge radioaktiivsusega jaatmed
(kasutatud tuumkutus)

« Moodustavad umbes 2% koigist radioaktiivsetest jaatmetest, sisaldades 95% radioaktiivsusest.

« Erineva tehnoloogiaga tuumareaktorite kasutatud kutuse vahetus tsukkel on erinev. Naiteks BWRX-300

puhul vahetatakse aastas reaktoris valja ~30-40 kUtusekoostu, mis mahub 200m stvapuurauku.

« Korge radloaktnvsusegaJaatmete hoidla vajab eraldi riigi eriplaneeringut parima asukoha leidmiseks.

Koost laheb ~5m konteineriga stivapuurauku

Puuraugu mantel Pohjavesi

i ma

Slmsaw kiht

ey

= Bentoniitsavist kork

Tagasitaidetud puurauk
Settekivimid

Kristalsed kivimid

jaatmete ladustus
1,5 km stgavusel

horisontaalosa on 2 km,

Posiva lahendus Soomes Uurimisel olev sUvapuuraugu lahendus



SUvageoloogilise [6ppladustuspaiga
rajamine sarnaselt Soomele ja Rootsile

Posiva



https://nagra.ch/en

| 6bppladustuse geoloogia

- 200
-400
+ Uuringu eesmargid oy
» Selgitada, kas Eesti aluskorras leidub naabermaades - 800
rajatavate geoloogiliste |&ppladestuspaikadega sarnaseid -
stabiilseid kivimikompleksse
0 100 200 300 km
+ Selgitada, kas Eesti aluskorra puhul esineb geoloogilisi [] Kvatemaar [[] Aam-jaKesk-Devon [ Ulem-Ordovitsium ~ [__] Alam-Ordoviitsium Ediacara

kriteeriume, mis valistaksid tuumkutuste |6ppladestuspaiga
rajamise.

- Ulem-Devon - Alam-Silur |:] Kesk-Ordoviitsium Kambrium

* Andahinnang uuringu ,Deep Isolation in Estonia*
jareldustele, mis kasitleb geoloogilist ladustamist 1,5 km
sUvapuuraukudes

« TalTech geoloogia instituut uuris Soome, Rootsi
loogiat. Eesti alusl loodi | il
. | pdhi . leohiidroloogiat.

» Tuvastati, et Eesti aluskorras leidub kivimkompleksse, mis
on vorreldavad naabermaade I6ppladustuspaikadega
ning potentsiaalselt toimivad efektiivse barjaarina al
kasutatud tuumakutuste |6ppladustamisel.

aasta 2100 10000 aasta parast

+ Eituvastatud geoloogilisi kriteeriume, mis valistaksid
Idppladestupaiga rajamise Eestisse

Allikas: https//fermi.ee/uuringud/


https://fermi.ee/uuringud/

Puurauk meetodil
|Oppladustuspaiga rajamine

o PRI R o e T
. iy L Joatme O}u* 4
‘ ¢ .1 sektsioo :

DEEP

Allikas: Deep Isolation, Steiger uuring

ISOLATION*®

tuumkuUtuse kanister

kanister puuraugu sees


https://fermi.ee/wp-content/uploads/2021/03/deep-isolation-gra-for-fermi-energia-final-report-02-feb-2021.pdf
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