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EHTISTELE ESITATAVAD POHINOUDED (UUS CPR 2024/3110)

= Ehitiste struktuuri terviklikkus Viimastel aastatel on tekkinud
Eestis ca:

= Ehitiste tuleohutus = 2 miljonit tonni saastumata

= Kaitse tervist ja hugieenitingimusi kive, pinnast ja slivenduspinnast
kahjustava moju eest - 1 miljon tonni ehitus- ja
= Ehitiste ohutus ja ligipdasetavus lammutusjaatmeid (v.a kivid,
. o _ o pinnas ja suvenduspinnas),
= Ehitiste helilabilaskvus ja akustilised millest taaskasutati ca 90%,
omadused valdavalt tagasitaiteks (allikas:

Kliimaministeerium)

. g .y~ . .
Ehitiste energiatohusus ja soojuskasutus Milline on Eesti (mineraalsete)
= Heitmete sattumine ehitistest ressursside vajadus tulevikus?
T = Kus on vajadus ja kus on ressursid
vallskeskkonda (maardlad,J kaevaJndused, hooned, rajatised)
YT : = Ehitusmaterjalide tootmine, kasutuse
: Lopc_lusvarade saastev kaSUtamlne optimeerimine, toorme vaarindamine
ehitistes = Kus, kuidas ja kui palju on mdistlik
kaevandada?
TAL = Kuidas hinnata ja moo6ta?

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=0J:L 202403110



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=OJ:L_202403110

EHTISTELE ESITATAVAD POHINOUDED (UUS CPR 2024/3110)

= Loodusvarade saastev kasutamine ehitistes

Ehitised ja koik nende osad projekteeritakse, ehitatakse ja demonteeritakse
vOi lammutatakse ning neid kasutatakse ja hooldatakse nii, et nende
olelusringi jooksul kasutatakse loodusvarasid saastvalt ning tagatakse:

a) suure keskkonnakestlikkusega tooraine ja teisese materjali ressursitohusa
kasutuse maksimeerimine;

b) kasutatava tooraine uldkoguse minimeerimine;

c) kasutatava energia Uldkoguse minimeerimine;

d) tekitatavate jaatmete uldkoguse minimeerimine;

e) kasutatava joogivee ja tekkiva tarbevee uldkoguse minimeerimine;

f) tervete ehitiste vOi nende osade ja nende materjalide korduskasutatavuse voi
ringlussevoetavuse maksimeerimine parast demonteerimist voi lammutamist;

g) Lihtne demonteeritavus

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=0J:L 202403110



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=OJ:L_202403110

LINEAARNE VS RINGNE EHITUSMATERJALIDE KASUTAMINE

Refuse Make products redundant; either abandon its function or offer the same

function with a radically different product
Rethink (@ Make products' use more intensive (e.g. by sharing product)
Reduce AT Increase efficiency in product manufacturing or use by integrating fewer Physical

natural resources and materials Building
Reuse @1 Reuse by another consumer or discarded products which are stillin a as-

[\ good-as new condition andfulfills its original
BIM truct
Repair % Repair and maintenance of defective products in order to be used withits o
[ originalfunction
Lifecycel
1 Information
Refurbish Restore old products and bring them up to date Exchange
Urban mine
Remanufacture r’[‘ﬂ*] Use parts of discarded product in new products with the same functions
L P . T G- e

Repurpose ég Use discarded product or its parts in a new products with different functions
Recycle Process materials to archive the same (high grade) or lower (low grade)

quality
Recover @ Incineration of material for energy recovery purposes . e % ——

Legend
I Ftysical Process
m i
Waste Ei Disposal I Dizital Process
Figure 2 The Circular Economy hierarchy, developed from Kirchherr et al. (2017) Figure 3. Material banks interact with the parallel worlds of digital and physical workflows

Use Case: Urban Mining: Decommissioning to Reuse (D2R) | Use Case Management
TAL https://grow-circular.eu/knowledge-base/9r-framework/
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https://ucm.buildingsmart.org/use-case-details/3290/en
https://grow-circular.eu/knowledge-base/9r-framework/

UUS CPR 2024/3110

~kasutatud toode™ - toode, mis ei ole jaatmed vOi mida ei kdasitata enam jaatmetena direktiivi
2008/98/EU kohaselt, mis on vahemalt Ghel korral paigaldatud ehitisse ning mis:

a. ei ole labinud protsessi, mis laheb kaugemale kontrollimise, puhastamise voi parandamisega seotud
taastamistoimingust, millega valmistatakse toode v0i tootekomponendid ette kasutamiseks selliselt, et neid on
voimalik korduskasutada ehituses ilma muu eeltdotluseta, voi

b. on Umber tdéodeldud viisil, mis laheb kaugemale kontrollimise, puhastamise voOi parandamisega seotud
taastamistoimingust, mis on toote toimivuse seisukohast ebaoluline vastavalt kohaldatavale uhtlustatud
tehnilisele spetsifikatsioonile;

,taastoodetud toode" - toode, mis ei ole jaadtmed vdi mida ei kasitata enam jaatmena direktiivi 2008/98/EU
kohaselt, mis on vahemalt Ghel korral paigaldatud ehitisse ning mis on Umber té6deldud viisil, mis ei piirdu vaid
kontrollimise, puhastamise ja parandamisega seotud taastamistoiminguga, mis on toote toimivuse seisukohast
olulised vastavalt kohaldatavale Uhtlustatud tehnilisele spetsifikatsioonile;

Kasutatud toode/taastoodetud toode on vordsustatud uue tootega, s.t. kasutatud toote

kasutamine ja turustamine EU riikides allub samadele reeglitele.

TAL

~ringlussevott® - ringlussevott direktiivi 2008/98/EU artikli 3 punktis 17 maaratletud téhenduses
(taaskasutamistoiming, mille kaigus jaatmematerjalid toddeldakse toodeteks, materjalideks voi aineteks
kasutamiseks nende esialgsel voi monel muul eesmargil. See hdolmab orgaaniliste ainete tdotlemist, kuid ei
holma energiakasutust ja téotlemist materjalideks, mida kasutatakse kltustena voi kaeveddnete taitmiseks);

~ringlussevoetavus™ - voime materjali voi toodet tulemuslikult ja tohusalt eraldada, koguda, sortida ja
koondada kindlaksmadratud jaatmevoogudeks, et votta see ringlusse teisese toormena, minimeerides samal
ajal kvaliteedi voi funktsionaalsuse kadu asjaomase esmase toormega vorreldes;

Toodete kasutusjuhendisse on lisatud ,Soovitused toote ringlussevotuks"

TECH



PROGNOOSID JA TENDENTSID

Asam 2005

= Hoonete lammutamise vajadus suureneb (ca 23-25% aastaks 2050): §
= Demograafia
= Kinnisvaraarendus, muutuv kasutus ja muutuvad vajadused
= Ehitusmaterjalide lagunemisprotsessid

= Ehitatud keskkond liigub ringse pohimotte suunas:

= Ehituselementide korduskasutus (madal itmbertootlemise aste, olemasolevate
omaduste sadilitamine ja kasutamine)

= Ehitusmaterjalide ringlussevott/uuskasutus (keskmine imbert66tlemise aste,
keskmine lisavaartus)

= Uued ehitusmaterjalide teisesest toormest (kdrge imbertéétlemise aste, kdrge
lisavaartus)

= Esmatoorme vajaduse vahendamine
= Ehitusmaterjalide keskkonnamoju vahendamine

= Ehitus- ja lammutusjaatmete osakaalu vahendamine (liigiti kogumise teel)
ning loppladestatavate jaatmete osakaal

;éé" TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

= Hooned kui materjalipangad (urban mining)

Gonzalez-Fonteboa

et al. 2021
Wilson 2019

Wilson 2019



KOHANDATAVUS/DEMONTEERITAVUS - OL.OL HOONED (KRULLI)

Tarmo Teedumae, Pille Vals, Jaanika Veldre /2024a

A 4

https://koolitus.edu.ee/training/12632
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RAUDBETOON OONESPANEELIDE OHUTU KORDUSKASUTUS LATIS

TAL TALLINNA TEHN]I
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EHITUSELEMENTIDE KORDUSKASUTATAVUS (NN
TARTU TUUPI SUURPANEELELAMU VALGAS)




EHITUSELEMENTIDE KORDUSKASUTATAVUS (NN TARTU
TUUPI SUURPANEELELAMU VALGAS)

Kirke Péass, Ivar Marist ja Kaarel Svatski

TAI- https://koolitus.edu.ee/training/12632

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL _ o _ )
TECH Demonteeritavusega pole arvestatud, kuid see ei tahenda, et seda ei saaks (lldse) teha


https://koolitus.edu.ee/training/12632

TALLINNA LOOME- JA RINGMAJANDUSKESKUS
LAMMUTAMISEL TEKKINUD PAEKIVIST
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https://kliimaministeerium.ee/buildest/ringmajandus-ehituses
https://www.tartu.ee/et/ringrenoveerimine

MATERJALIPANGAD
(BELGIA JA EESTI)



DIGITAALSED VS FUUSILISED
MATERJALIPANGAD (EESTI)

Materjalipank Ehitusplatside savi vaarindamine enfield.excessmaterialsexchange.com
SRIK KUIDAS.WORKS

TAL
TECH

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL E-ehitus, BIM, materjalide andmed, CCI, digikaksik ehitamisel,
kasutamisel, renoveerimisel, demonteerimisel




SAVIPOHISED PINNASE VALJAKAEVED
TEISESE TOORMENA

‘ '!!
. >

kuidas.works tootearendus 2023 (Hannes Praks) / Oxara stabiliseeritud valusavi (CH)

Pdletamata savitellistest ja tampsavist
testsein naitusel ,Maast linnaks* Viimsi
Artiumis (kuidas.works 2022), H. Praks

TAL
TECH

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL




LAMMUTATAVAD HOONED JA RAJATISED KUI TEISENE TOORE
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abil) keskmine survetugevus 32,1 MPa
= Purustav survetugevus (samad kivid laboris) 42,4 MPa

= Valisvoodri kivide survetugevus langes ca 9% parast 50
kUlmumis-sulatus tsuklit — visuaalseid kahjustusi ei
tuvastatud vaatamata suurele veeimavusele

= Koik kivid tugevamad kui tanapaeva silikaatkivid (25 MPa)

= Silikaatkivist tehtud killustik ei vasta jametaditematerjalidele
esitatavate nouete osas (erinevalt paekivi killustikust) -
veeimavus, tugevus/kuluvus, kllmakindlus. Ringlussevotu
kasutuskohad piiratud aga voimalikud, vajalik optimeerimine

;éé" TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
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UUS BETOON (SILIKAATKIVIKILLUSTIKUST TAITEMATERJALIGA)

Vesi/tsement

Varske betoonisegu

Betooni tahis tegur Tihedus Koonuse Ohusisaldus,
kg/m?3 vajumine, cm %
1. Etalon (nr 986) 0,61 2440 4,0 2,0
2. Jame 25% (nr 987) 0,63 2420 3,5 2,5
3. Jame 50% (nr 988) 0,65 2360 3,5 2,8
4. Jame 75% (nr 989) 0,66 2290 1,0* 3,3
5. Jame 25% + peen 25% (nr 0,65 2390 1,5%* 2,4
990)
6. Jame 50% + peen 50% (nr 0,69 2330 1,0* 2,7
991)
7. Jame 75% + peen 75% (nr 0,81 2240 1,5%* 3,3
992)




UUS BETOON

- Keskmine survetugevus 48,7 MPa |
(vastab betoonile C35/45)

maar kuni 50%

EZ >0,3 > 49,5 47,8 >0,0 47,3
40
30
20
10
0
1. Etalon 2. Jame 3. Jame 4. Jame 5. Jame 6. Jame . Ja
25% 50% 75% 25% + Peen 50% + Peen /75% + Pee

25% 50% 75%

;éé" TALLINNA TEHNIKAULIKOOL



UUS BETOON

= Vaga (ullatavalt) hea betooni kiilmakindlus vaatamata jametaitematerjali
kehvale kulmakindlusele (suur veeimavus) ja tugevusele/kulumisele

= Betooni kiilmakindluse toimivuse kriteeriumiks on massikadu 0,2<5<1,0 kg/m?
soltuvalt kilmakindluse klassist

Katsekeha massikadu S, parast
Betooni tahis 7 14 28 56
kiilmutustsiklit, kg/m?
1. Etalon (nr 986) 0,01 0,04 0,10 | 0,29
2. Jame 25% (nr 987) 0,01 0,01 0,01 0,04
3. Jame 50% (nr 988) 0,01 0,01 0,02 0,04
4. Jame 75% (nr 989) 0,01 0,01 0,02 0,04
5. Jame 25% + peen 25% (nr 990) 0,01 0,01 0,03 0,05
6. Jame 50% + peen 50% (nr 991) 0,01 0,01 0,03 0,07
7.Jame 75% + peen 75% (nr 992) 0,01 0,02 0,05 0,10

= Vdga suur ringlussevotu potentsiaal, siiski vajalikud jatku-uuringud, s.h. téddeldavuse véimalik langus
« https://www.etis.ee/Portal/Publications/Display/57498c18-fa28-44fd-9898-0672a879ef49

;éé" TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
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